


Планируемые результаты: 

 
Курс рассчитан на приобретение обучающимися следующих компетенций: 
личностных: 

 в ценностно-ориентационной сфере — чувство гордости за российскую химическую науку, 

гуманизм, отношение к труду, целеустремленность; 

 в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной 

траектории; 

 в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере — умение управлять своей 

познавательной деятельностью. 

метапредметных: 

 использование умений и навыков , полученных на данном курсе для изучения различных 

сторон окружающей действительности; 

 использование основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, анализ и 

синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, 

поиск аналогов; 

 умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации; 

 умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и 

применять их на практике; 

 использование различных источников для получения химической информации. 

 использование логических операций для решения поставленных задач 

предметных: 

В познавательной сфере: 

 описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, используя для 

этого естественный (русский) язык и язык химии; 

 описывать и различать изученные классы соединений, простые и сложные вещества, 

химические реакции; 

 классифицировать изученные объекты и явления; 

 наблюдать демонстрируемые и самостоятельно проводимые опыты, химические реакции, 

протекающие в природе и в быту; 

 делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических закономерностей, 

прогнозировать свойства неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных; 

 структурировать изученный материал и химическую информацию, полученную из других 

источников; 

 составлять алгоритмы решения задач и пользоваться имеющими; 

 самостоятельно находить верные пути решения химических задач; 

 находить наиболее рациональный путь решения химических задач; 

В ценностно-ориентационной сфере: 

 анализировать и оценивать последствия для окружающей среды бытовой и 

производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ. 

В трудовой сфере: 

 проводить химический эксперимент. 

В сфере безопасности жизнедеятельности: 

 оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с 

веществами и лабораторным оборудованием. 

Требования к результатам обучения: 
На занятиях по этому элективному курсу учащиеся должны строго выполнять требования 

техники безопасности при проведении лабораторных и практических работ, знать правила 

оказания первой медицинской помощи при ожогах и отравлениях химическими реактивами. 

После изучения предлагаемого спецкурса учащиеся должны: 



уметь производить измерения; готовить растворы с заданной массовой долей растворенного 

вещества; определять массовую долю растворенного вещества (%) для растворов кислот и 

щелочей по табличным значениям их плотностей; планировать, подготавливать и проводить 

простейшие химические эксперименты, связанные с растворением, фильтрованием, 

выпариванием веществ, промыванием и сушкой осадков; получением и взаимодействием 

веществ, относящихся к основным классам органических и неорганических соединений; 

определением органических и неорганических веществ в индивидуальных растворах этих 

веществ; решать типовые расчетные задачи: определение массы и массовой доли 

растворенного вещества в растворе, полученном разными способами (растворением вещества в 

воде, смешиванием растворов разной концентрации, разбавлением и концентрированием 

раствора); определение массы продукта реакции или объема газа по известной массе одного из 

реагирующих веществ; определение доли выхода продукта реакции от теоретически 

возможного; определение массы (объема газа) продукта реакции по известной массе (объему) 

одного из реагирующих веществ, содержащего определенную долю примесей; определение 

массы одного из продуктов реакции по известным массам реагирующих веществ, одно из 

которых дано в избытке; определение состава многокомпонентных смесей; определение 

молекулярной формулы вещества по массовым долям элементам, по общей формуле класса, по 

продуктам его горения (разложения), на основе общего уравнения реакции; определение 

концентрации раствора, полученного сливанием нескольких растворов известной 

концентрации; вычисление концентрации разбавляемого (или концентрируемого) раствора для 

получения смеси заданной концентрации; определение состава смеси, полученной при 

сливании веществ, одно из которых взаимодействует с водой; определение состава смеси при 

растворении газа; определение состава смеси при сливании реагирующих друг с другом 

растворов; определение изменения массы пластинки; определение среды при гидролизе солей. 

 

 

 

Учебно-тематическое планирование  

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и 

тем 

Максимальная 

нагрузка 

учащегося, ч. 

Из них 

Практ.  

раб 

Контр. 

раб 

1. 

Структура контрольно-

измерительных материалов 

ЕГЭ по химии. Особенности 

самостоятельной подготовки 

школьников к ЕГЭ  

 

1 - 

- 

2. 
Теоретические основы 

химии. Общая химия 
8 - 

- 

3. Неорганическая химия 10 - - 

4. Органическая химия 10 - - 

5. 

Обобщение и повторение 

материала за школьный курс 

химии 

5 - 

1 

 
 

Итого 

 

34 0 

1 

 

 



Содержание элективного курса по химии 

 
Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии. Особенности 

самостоятельной подготовки школьников к ЕГЭ (3ч) 

Спецификация ЕГЭ по химии прошлых годов. План экзаменационной работы ЕГЭ по химии  

(ПРИЛОЖЕНИЕ к спецификации). Кодификатор элементов содержания по химии для 

составления КИМов ЕГЭ . Контрольно-измерительные материалы по химии прошлых годов  

(анализ типичных ошибок).  Характеристика содержания  КИМ ЕГЭ по химии.  

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (8ч) 

2.1. Химический элемент  

Современные представления о строении атома. Строение электронных оболочек атомов 

элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. 

Основное и возбужденное состояние атомов. Периодический закон и периодическая система 

химических элементов Д.И. Менделеева. Радиусы атомов, их периодические изменения в 

системе химических элементов. Закономерности изменения химических свойств элементов и 

их соединений по периодам и группам. Понятие о радиоактивности.  

2.2. Химическая связь и строение вещества  

Ковалентная химическая связь, еѐ разновидности (полярная и неполярная), механизмы 

образования. Характеристики ковалентной связи (длина и энергия связи). Ионная связь. 

Металлическая связь. Водородная связь.  Электроотрицательность. Степень окисления и 

валентность химических элементов. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. 

Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки.  

2.3. Химические реакции  

2.3.1. Химическая кинетика  Классификация химических реакций. Тепловой эффект 

химической реакции. Термохимические уравнения. Скорость реакции, еѐ зависимость от 

различных факторов.  Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое 

равновесие. Смещение химического равновесия под действием различных факторов.  

2.3.2. Теория электролитической диссоциации  

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые 

электролиты. Реакции ионного обмена.  Характерные химические свойства оксидов: основных, 

амфотерных, кислотных. Характерные химические свойства оснований и амфотерных 

гидроксидов. Характерные химические свойства кислот. Характеристика основных классов 

неорганических соединений с позиции теории электролитической диссоциации (ТЭД).  

Характерные химические свойства солей: средних, кислых, основных; комплексных (на 

примере соединений алюминия и цинка). Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, 

нейтральная, щелочная. Водородный показатель (рН). Индикаторы. Определение характера 

среды водных растворов веществ.  

2.3.3. Окислительно-восстановительные реакции.  Реакции окислительно-восстановительные, 

их классификация Коррозия металлов и способы защиты от неѐ. Электролиз расплавов и 

растворов (солей, щелочей, кислот). Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных 

классов неорганических соединений.  

2.4. Решение тренировочных задач по теме: «Теоретические основы химии. Общая 

химия» » (по материалам КИМов ЕГЭ прошлых годов)  
Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с 

известной массовой долей. Расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях. 

Расчеты: теплового эффекта реакции. Расчеты: массовой доли (массы) химического 

соединения в смеси. Написание уравнений окислительно-восстановительных реакций, 

расстановка коэффициентов методом электронного баланса.  

Тема 3. Неорганическая химия (10ч) 

3.1. Характеристика металлов главных подгрупп и их соединений  



Общая характеристика металлов главных подгрупп I–III групп в связи с их положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их 

атомов.  

Характерные химические свойства простых веществ и соединений металлов - щелочных, 

щелочноземельных, алюминия.  

3.2. Характеристика неметаллов главных подгрупп и их соединений  

Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV–VII групп в связи с их положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их 

атомов.  

Характерные химические свойства простых веществ и соединений неметаллов - водорода, 

галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния.  

3.3. Характеристика переходных элементов и их соединений  

Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа по их положению в 

периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их 

атомов.  

Характерные химические свойства простых веществ и соединений переходных металлов – 

меди, цинка, хрома, железа.  

3.4. Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия» (по материалам 

КИМов ЕГЭ прошлых годов)  

Расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.  Расчеты: массовой 

или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчеты: массовой 

доли (массы) химического соединения в смеси. Определение рН среды раствором солей. 

Генетическая связь между основными классами неорганических соединений. Качественные 

реакции на неорганические вещества и ионы.  

Тема 4. Органическая химия (10ч) 

4.1. Углеводороды  

Теория строения органических соединений. Изомерия – структурная и пространственная. 

Гомологи и гомологический ряд. Типы связей в молекулах органических веществ. 

Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа. Классификация 

и номенклатура органических соединений. Характерные химические свойства углеводородов: 

алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов. Природные источники углеводородов, их 

переработка. Механизмы реакций присоединения в органической химии. Правило В.В. 

Марковникова, правило Зайцева А.М. Характерные химические свойства ароматических 

углеводородов: бензола и толуола. Механизмы реакций электрофильного замещения в 

органических реакциях.  Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и 

поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки.  

4.2. Кислородсодержащие органические соединения  

Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, 

фенола. Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, 

сложных эфиров. Биологически важные вещества: углеводы (моносахариды, дисахариды, 

полисахариды). Реакции, подтверждающие взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих 

органических соединений.  

Органические соединения, содержащие несколько функциональных. Особенности химических 

свойств.  4.3. Азотсодержащие органические соединения и биологически важные органические 

вещества  Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: 

аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: жиры, белки, нуклеиновые кислоты. 

Гормоны. Ферменты. Металлорганические соединения.  

4.4. Решение практических задач по теме: «Органическая химия» (по материалам КИМов 

ЕГЭ прошлых годов)  Нахождение молекулярной формулы вещества. Генетическая связь 

между неорганическими и органическими веществами. Генетическая связь между основными 

классами неорганических веществ. Качественные реакции на некоторые классы органических 



соединений (алкены, алканы, спирты, альдегиды, карбоновые кислоты, углеводы, белки). 

Идентификация органических соединений.  

Тема 5. Обобщение и повторение материала за курс школьный химии (5ч) 

Основные понятия и законы химии. Периодический закон Д.И.Менделеева и его физический 

смысл. Теория строения органических веществ А.М. Бутлерова и особенности органических 

соединений. Окислительно-восстановительные реакции в неорганической и органической 

химии. Генетическая связь между неорганическими и органическими соединениями. 

Экспериментальные основы органической и неорганической химии.  Работа с контрольно-

измерительными материалами ЕГЭ по химии.  

Итоговый контроль в форме ЕГЭ. Анализ итогового контроля 

Критерии оценивания 

Оценка устного  ответа учащихся 
Отметка "5" ставится в случае: 

1. Знания, понимания, глубины усвоения обучающимся всего объёма программного материала. 

2. Умения выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и 

примеров обобщать, делать выводы, устанавливать межпредметные и внутрипредметные 

связи, творчески применяет полученные знания в незнакомой ситуации. 

3. Отсутствие ошибок и недочётов при воспроизведении изученного материала, при устных 

ответах устранение отдельных неточностей с помощью дополнительных вопросов учителя, 

соблюдение культуры устной речи. 

Отметка "4": 

1. Знание всего изученного программного материала. 

2. Умений выделять главные положения в изученном материале, на основании фактов и 

примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредметные связи, применять 

полученные знания на практике. 

3. Незначительные (негрубые) ошибки и недочёты при воспроизведении изученного 

материала, соблюдение основных правил культуры устной речи. 

Отметка "3" (уровень представлений, сочетающихся с элементами научных понятий): 

1. Знание и усвоение материала на уровне минимальных требований программы, затруднение 

при самостоятельном воспроизведении, необходимость незначительной помощи 

преподавателя. 

2. Умение работать на уровне воспроизведения, затруднения при ответах на видоизменённые 

вопросы. 

3. Наличие грубой ошибки, нескольких негрубых при воспроизведении изученного материала, 

незначительное несоблюдение основных правил культуры устной речи. 

Отметка "2": 

1. Знание и усвоение материала на уровне ниже минимальных требований программы, 

отдельные представления об изученном материале. 

2. Отсутствие умений работать на уровне воспроизведения, затруднения при ответах на 

стандартные вопросы. 

3. Наличие нескольких грубых ошибок, большого числа негрубых при воспроизведении 

изученного материала, значительное несоблюдение основных правил культуры устной речи. 

Оценка выполнения практических (лабораторных) работ 

Отметка "5" ставится, если ученик: 

1.Правильно определил цель опыта. 

2. Выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности 

проведения опытов и измерений. 

3.Самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта необходимое оборудование, 

все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с 

наибольшей точностью. 

4.Научно грамотно, логично описал наблюдения и сформулировал выводы из опыта. В 

представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, 

графики, вычисления и сделал выводы. 



5.Проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает чистоту рабочего места и 

порядок на столе, экономно использует расходные материалы). 

6.Эксперимент осуществляет по плану с учетом техники безопасности и правил работы с 

материалами и оборудованием. 

Отметка "4" ставится, если ученик: 

1. Опыт проводил в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений. 

2. Или было допущено два-три недочета. 

3. Или не более одной негрубой ошибки и одного недочета. 

4. Или эксперимент проведен не полностью. 

5. Или в описании наблюдений из опыта допустил неточности, выводы сделал неполные. 

Отметка "3" ставится, если ученик: 

1. Правильно определил цель опыта; работу выполняет правильно не менее чем наполовину, 

однако объём выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и 

выводы по основным, принципиально важным задачам работы. 

2. Или подбор оборудования, объектов, материалов, а также работы по началу опыта провел с 

помощью учителя; или в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки в 

описании наблюдений, формулировании выводов. 

3. Опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов с 

большей погрешностью; или в отчёте были допущены в общей сложности не более двух 

ошибок (в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, и т.д.) не 

принципиального для данной работы характера, но повлиявших на результат выполнения. 

4. Допускает грубую ошибку в ходе эксперимента (в объяснении, в оформлении работы, в 

соблюдении правил техники безопасности при работе с материалами и оборудованием), 

которая исправляется по требованию учителя. 

Отметка "2" ставится, если ученик: 

1. Не определил самостоятельно цель опыта; выполнил работу не полностью, не подготовил 

нужное оборудование и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных 

выводов. 

2. Или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно. 

3. Или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отмеченные в 

требованиях к оценке "3". 

4. Допускает две (и более) грубые ошибки в ходе эксперимента, в объяснении, в оформлении 

работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с веществами и 

оборудованием, которые не может исправить даже по требованию учителя. 

Оценка самостоятельных письменных и контрольных работ. 

Отметка "5" ставится, если ученик: 

1. Выполнил работу без ошибок и недочетов. 

2.Допустил не более одного недочета. 

Отметка "4" ставится, если ученик выполнил работу полностью, но допустил в ней: 

1. Не более одной негрубой ошибки и одного недочета. 

2. Или не более двух недочетов. 

Отметка "3" ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 работы или допустил: 

1. Не более двух грубых ошибок. 

2. Или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета. 

3. Или не более двух-трех негрубых ошибок. 

4. Или одной негрубой ошибки и трех недочетов. 

5. Или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов. 

Отметка "2" ставится, если ученик: 

1. Допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может быть 

выставлена оценка "3". 

2. Или если правильно выполнил менее половины работы. 

 

  


